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Caracterizacao da cafeicultura
irrigada tradicional

Nos sistemas de producao de café
irrigado predominante até entao,
pressupoe-se que a irrigacao deva ser
feita durante todo o ano e com alta
freqiiéncia, chegando a ser
recomendadas irrigacoes diarias. Nesse
contexto, o cafeeiro Arabica, originario
das florestas tropicais da Etiopia, sujeito
a um periodo seco e bem definido de trés
a quatro meses (outubro a janeiro), nao
consegue ajustar sua fenologia de modo
que resulte em floracdo e maturacao
uniformes. O resultado é a ocorréncia de
varios periodos de floracao com
consequente desuniformidade na
maturacao dos graos (Figs. 1 e 2).




ssa forma de manejo causa prejuizos

sobre varios aspectos: 0s graos prove-

nientes da varricio normalmente sao ar-
didos e ndo apresentam boa qualidade para o
mercado; uso intensivo de maquinas e mao-de-
obra, para obter cerca de 40% de graos cerejas
para serem despolpados e comercializados como
café especial e colheita de alta porcentagem de
graos verdes, improprios para o mercado de cafés
especiais, que sao comercializados no mercado
interno a precos mais baixos. Vale salientar que
mesmo os graos cerejas despolpados normal-
mente apresentam alta porcentagem de graos
denominados conchas e malformados, impro-
prios para o mercado de cafés especiais.

Nas regioes onde predomina a cafeicultura
irrigada, os solos normalmente apresentam boa
drenagem. No entanto, solos arenosos ¢ argilo-
sos requerem em torno de 18 a 24 horas, respec-
tivamente, para atingir a condigdo de capacidade
de campo, ap6s a ocorréncia de chuva ou irriga-
¢do. Isso, por si s6, demonstra a incoeréncia em
irrigar com alta freqiiéncia, uma vez que o solo
permanece em condi¢do de encharcamento na
maior parte do tempo, o que ndo € apropriado
para o desenvolvimento do cafeeiro. Essa prati-
ca tem prejudicado o sistema radicular dos ca-
feeiros, reduzindo sua capacidade de absorver
dgua e nutrientes, o que resulta no aparecimen-
to de sintomas de deficiéncias nutricionais e
queimaduras das folhas e botdes florais, nota-
damente do lado que recebe maior radiagiao
solar direta. Como conseqiiéncia dos sintomas
induzidos de deficiéncias nutricionais hd aumen-
to do uso de insumos na tentativa, nao atingida,
de solucionar o problema. Esse conjunto de er-
ros técnicos resulta, normalmente, em lavouras
de baixa produtividade e qualidade dos graos e
alto custo de condugao. Sendo assim, torna-se
imprescindivel esclarecer que manejar a irriga-
¢éo significa gerir adequadamente o espaco po-
roso do solo, para que o sistema radicular das
plantas disponha de dgua e ar em quantidades
adequadas, de modo que venha a potencializar
o desenvolvimento e 0 metabolismo das raizes,
resultando em absorcao equilibrada dos nutrien-
tes.

Outro aspecto que deve ser discutido € a
bienalidade de producao do cafeeiro que € acei-
ta como sendo intrinseca da planta de café. Acei-
tar essa tese pressupoe aplicagao diferenciada
de fertilizantes com base apenas na carga pen-
dente das lavouras. Essa forma de manejar as
lavouras intensifica os efeitos da bienalidade,
pois a planta ajusta sua producao atual, o cres-
cimento e a formagao de gemas reprodutivas
para a proxima safra, de acordo com o aporte
de nutrientes.

Pressupondo que o modelo de produgéo deva
ser equilibrado e analisando essas consideragoes
anteriores, pode-se inferir que hé necessidade
de repensar o sistema produtivo de café irriga-
do, buscando novos conhecimentos que permi-
tam torna-lo eficiente, competitivo e, conseqiien-
temente, sustentavel.

Novo enfoque para o sistema
de producao

Maior produtividade com estabilidade de
producdo, melhor qualidade dos graos e redu-
¢do dos custos de producao sao os trés pilares
basicos para dar sustentabilidade a cafeicultura
irrigada brasileira. Nesse contexto, os sistemas
de producdo existentes necessitam ser aprimo-
rados a partir do desenvolvimento de novas
tecnologias e da adequacdo das tecnologias dis-
poniveis as demandas da planta e as ofertas
edafoclimaticas regionais, visando proporcionar
maior competitividade ao produto nos merca-
dos interno e externo. Nos sistemas produtivos
atuais ha conhecimentos considerados prontos
e definitivos, quando, na verdade nao os sao,
como € o caso da necessidade de irrigagoes com
alta fregiiéncia, a bienalidade na produgao do

Floradas sucessivas
do cafeeiro
resultante do
manejo inadequado
da cultura

FIGURA 2

Baixa uniformidade
de maturacao
resultante do
manejo inadequado
da cultura
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café e a baixa exigéncia de fosforo dos cafeeiros
adultos. A simples aceitacao desses conhecimen-
tos prejudica substancialmente a evolucao
tecnoldgica necessaria ao aprimoramento dos
sistemas produtivos. Aceitar a discussao sobre
esses temas é o primeiro passo para refinar o
conhecimento e implementar as mudancas ne-
cessdrias 2 otimizacdo da cafeicultura irrigada
nacional.

Com base nos resultados de pesquisa do
CBP&D)/Café, em trabalhos sob a responsabili-
dade da Embrapa Cerrados, foram propostas
trés principais mudangas no sistema de produ-
cao de café irrigado, as quais envolvem:

a) suspender as irrigagdes dos cafeeiros por
um periodo definido, para submeter as plantas
a um estresse hidrico moderado e permitir que
haja uma sincronizagao do desenvolvimento das
gemas reprodutivas e, conseqientemente, uni-
formidade de florada e maturacao;

b) manejar as irrigagoes de forma adequa-
da, usando medidas de tensao de dgua no solo
ou o Programa de monitoramento de irrigagao
disponivel gratuitamente na pagina da Embrapa
Cerrado;

c) ajustar a oferta de nutrientes no momen-
to certo e em quantidades adequadas para ga-
rantir o desenvolvimento, o enchimento dos
grios e o crescimento de novos ramos e nos para
a proxima safra.

Demonstracoes e validacoes
com produtores

Concomitante ao desenvolvimento da pes-
quisa, a conducao de unidades de validacao e
transferéncia de tecnologias no oeste do estado
da Bahia e sul do estado de Minas Gerais, em
areas certificadas de producao de café, tem sido
de grande importancia para consubstanciar os
beneficios das novas tecnologias geradas. No
oeste da Bahia, em éreas de produgéo da Fa-
zenda Agronol e da AdecoAgro (Fazendas
Mimoso, Lagoa do Oeste ¢ Rio de J aneiro), os
trabalhos de validacdo foram orientados para
melhorar a qualidade dos cafés, mantendo a pro-
dutividade e reduzindo os custos de condugao
das lavouras. No sul de Minas Gerais o trabalho
de validacdo de tecnologia objetiva reduzir o
nimero de floradas, ajustar o aporte nutricional
3 demanda dos cafeeiros, buscando também es-
tabilidade de producdo, melhoria da qualidade
do café e redugio de custos de producédo da ati-
vidade.
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Metodologia de pesquisa e de
validacao de tecnologia

O trabalho basico de pesquisa estd sendo
desenvolvido no Campo Experimental da
Embrapa Cerrados, em Planaltina - DF, em uma
4rea de 8 hectares, irrigada por pivo central, e
uma 4rea de 2 hectares, sem irrigacdo. A area
irrigada foi dividida em quatro quadrantes de 2
hectares, para testar os quatro regimes hidricos
irrigados. Avaliaram-se os efeitos da aplicacao
de 4gua durante todo o ano, a suspensao da irri-
gacdo até que o potencial de dgua na folha atin-
gisse —1,5 MPa e 2,0 MPa, ¢ a suplementagao
de 4gua ap6s a floracao induzida por chuva e
sem irrigacdo. Experimentos com doses de f6s-
foro (0 a 400 kg/ha de P.O,), nitrogénio (0 a 800
kg/ha de N) e potassio (0 a 800 kg/ha de K,0)
estdo sendo conduzidos em todos os regimes
hidricos em cafeeiros (Coffea ardbica L.), cv.
Catuai Rubi MG1192, implantados em feverei-
ro de 2001, no espagamento de 2,80 m por 0,50
m. Experimentos de espacamento entre linhas
de planta estdo sendo conduzidos usando cafe-
eiros das cultivares Iapar 59, Acaia Cerrados e
Topazio MG 1190, implantados em dezembro de
2000. As aplicagoes de dgua foram feitas sem-
pre que as plantas consumiam cerca de 50% da
4gua disponivel. Medidas do contetido de agua
no perfil do solo, feitas com sondas de perfil de
um metro de profundidade (Profile probe Del-
ta-T), foram usadas para monitorar as irrigacoes.
A quantidade de 4gua aplicada por irrigacao foi
calculada para repor o contetido de dgua da ca-
mada de solo de 0,40 m até a condi¢ao de capa-
cidade de campo (- 0,008 MPa).

O potencial de agua na folha foi medido em
folhas funcionais, do terceiro ou quarto par de
folhas, usando-se uma bomba de Scholander.
Para obter valores de potencial de d4gua na fo-
Iha, possiveis de ser extrapolados, as leituras fo-
ram feitas entre 3 e 5 horas da madrugada, an-
tes do amanhecer. Avaliagdes do crescimento
dos cafeeiros foram feitas ao longo do ano,5
buscando parametrizar o crescimento compen-
satério, ap6s o periodo de estresse hidrico.

As parcelas experimentais de todos os trata-
mentos foram colhidas manualmente. Conclui-
da a colheita, separaram-se dez amostras de 100
frutos para avaliagdo da uniformidade de
maturacao, obtendo-se, assim, a porcentagem de
frutos verde, cereja e seco em cada tratamento.
Apb6s secagem em terreiro de cimento, até atin-
gir 12% de umidade (BU), realizou-se a pesa-
gem do café em coco. Finalmente, o café foi
beneficiado para obter o rendimento e as classi-
ficacOes por peneira e tipo.
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Com o objetivo de verificar possiveis diferen-
cas nas respostas das lavouras em funcéo das
diferencas de solo, sistemas de irrigacao e for-
ma de conducdo das lavouras, as unidades de
validacao de tecnologia foram selecionadas em
areas que representavam todas essas possibili-
dades. Na Fazenda Agronol, o estresse hidrico
foi aplicado em &reas de café podado e nao po-
dado, irrigado por pivo central (Lepa), em solo
com 17% de argila. Na Fazenda Lagoa do Oeste,
a tecnologia foi aplicada em uma érea experi-
mental com 21 variedades, irrigadas por goteja-
mento e plantadas em diferentes espagamentos,
em solo com 33% de argila. Além dessa érea, a
tecnologia também foi aplicada em lavouras co-
merciais irrigadas por pivo central (Lepa) e
gotejamento. Na Fazenda Mimoso, a tecnologia
foi aplicada em dreas comerciais com cafeeiros
podados e nao podados, irrigados por pivo cen-
tral em solos com 35% de argila.

Nas areas de validagao, foi utilizado o mes-
mo procedimento descrito para a drea experi-
mental da Embrapa Cerrados, nas medicoes do
potencial de 4gua na folha.

A semelhanca do que foi feito na drea expe-
rimental, avaliou-se o crescimento do cafeeiro
para confirmar a ocorréncia do crescimento
compensatorio nas lavouras comerciais.

Resultados de pesquisa e
validacao de tecnologia

Apesar dos resultados conflitantes de
CRISOTO et al. (1992), DRINNAN &
MENZEL (1994) e SOARES et al. (2001), quan-
to a necessidade de uso de um periodo de
estresse hidrico para uniformizagao de florada
e maturacao, os trabalhos de pesquisa desenvol-
vidos na Embrapa Cerrados (GUERRA et al.
2005; GUERRA et al. 2006a; GUERRA et al.
2006b) permitiram sistematizar a tecnologia do
estresse hidrico controlado, para uniformizagao
de florada e maturacio. Esses mesmos trabalhos
possibilitaram o desenvolvimento de um progra-
ma de manejo de irrigacio (Monitoramento de
irrigacdo), disponibilizado gratuitamente na
pagina da Embrapa Cerrados (www.cpac.
embrapa.br), e indicaram a necessidade de ajus-
tar o fornecimento de nutrientes, notadamente
o fésforo, para reduzir os efeitos da bienalidade
do café.

Os resultados também mostram que o
estresse hidrico controlado deve ser visto como
uma ferramenta para sincroniza¢ao da florada
e organizacao do crescimento do cafeeiro, den-
tro de um sistema de producao equilibrado.

Assim, para adocdo dessa ferramenta, deve-se
ajustar o sistema de produgao e buscar aprimo-
rar as préaticas de cultivo, colheita e pds-colhei-
ta, de modo que supra as condi¢des necessarias
para que o cafeeiro expresse seu potencial pro-
dutivo, dando condicoes para um melhor apro-
veitamento do trabalho das plantas com a con-
seqiiente valorizacao do produto.

Até o momento, as unidades demonstrativas
de validacao do oeste da Bahia ja passaram por
dois perfodos de floracao (2005 e 2006) e uma
colheita (2006).

Na safra 2005/2006 da Fazenda Agronol, com
o retorno das irrigacoes apés o periodo de
estresse hidrico, a floracio foi intensa e unifor-
me (Fig. 3). Como conseqiiéncia da uniformiza-
¢do da florada, a maturagao dos graos resultou
em 83% de frutos cereja no momento da colhei-
ta (Figs. 4, 5 e 6). A produtividade em 2006, em
uma area de 55 ha, foi de 73 sacas ha.

FIGURA 3

Floragao uniforme
apos estresse
hidrico na Fazend:

i Agronol -

oeste da Bahia

Maturagao
uniforme apoés
estresse hidrico ni
Fazenda Agronol -
oeste da Bahia

FIGURA 5

Descarregamento
de café cereja
direto do campo
para processa-
mento na Fazend:
Agronol -

oeste da Bahia
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FIGURA 6

Terreiro com café =
despolpado na
Fazenda Agronol -
oeste da Bahia

Apb6s o segundo periodo de estresse hidrico,
ocorreu crescimento vigoroso € novamente a
floragdo foi uniforme (Fig. 7). Houve um exce-
lente pegamento da floradace, conseqiientemen-
te, a lavoura ird repetir a safra sem demonstrar
qualquer efeito de bienalidade (Fig. 8).

FIGURA 7

Florada uniforme
no segundo ano de
aplicacao de
estresse hidrico na
Fazenda Agronol -
oeste da Bahia

Desenvolvimento
uniforme de frutos
e crescimento
vigoroso para a
proxima safra, apos
o segundo periodo
de estresse hidrico,
na Fazenda Agronol
- oeste da Bahia

Dentre 0s pontos positivos da tecnologia, vale
salientar a reducdo significativa do consumo de
4gua e energia, resultante da pratica do manejo
de irrigagdo e do periodo do estresse hidrico, €
a reducdo de 40% nas operagoes de maquinas
na colheita, com significativo impacto no custo
da produgio. As varias operagoes de colheita,
anteriormente necessarias para maximizar a
obtencdo de graos cerejas, reduziram-se a uma
passada de colheitadeira, uma catacao manual
e uma varrigdo mecanica.
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Quanto 2 qualidade do café, os maiores be-
neficios foram a reducao de graos defeituosos €
a obtencao de cafés de bebida estritamente mole.
Os cafés das unidades demonstrativas apresen-
taram-se com menor porcentagem de graos que-
brados, melhor aparéncia e cheiro. Finalmente,
vale salientar o melhor aproveitamento dos
graos da varricao que, anteriormente, eram des-
tinados ao mercado interno e, agora, por serem
colhidos com a superficie do solo seca, apresen-
tam melhor qualidade, podendo ser comerciali-
zados a precos mais compensadores.

Na AdecoAgro (Fazendas Mimoso e Lagoa
do Oeste), apos a aplicacdo do estresse hidrico,
em 2005, houve floracdo intensa e uniforme em
todas as areas de validacdo, independente da
variedade de café, do espagamento de plantio,
do método de irrigacio (aspersio ou gotejamen-
to), do tipo de solo e da forma de conducdo da
lavoura em cafeeiros podados ¢ ndo podados
(Fig. 9). Como conseqiiéncia, a maturacao dos
grios foi uniforme, resultando em 83% e 2%
de graos cerejas nas Fazendas Lagoa do Oeste
¢ Mimoso, respectivamente (Fig. 10). Essas
respostas em 4reas comerciais confirmam 0S
resultados das pesquisas obtidos na area experi-
mental da Embrapa Cerrados, nos dltimos seis

anos.

F . x;\\'J o ‘s 2
FIGURA 9 - Floragdo uniforme apos estresse hidrico na
AdecoAgro (Fazenda Lagoa do Oeste - oeste da Bahia)
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FIGURA 10 - Maturagao uniforme apds estresse hidrico na
AdecoAgro (Fazenda Lagoa do Oeste - oeste da Bahia
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Nos campos de validagao da Fazenda Lagoa
do Oeste, em uma 4rea de 80 hectares, a produ-
tividade atingiu valores superiores a 70 sc/ha, o
que permitiu otimizar a producdo de café
despolpado (Fig. 11). Na Fazenda Mimoso, em
uma drea de 70 hectares, a produtividade foi de
76 sc/ha. Nessa fazenda, a capacidade de colhei-
ta e de beneficiamento ficou aquém da necessa-
ria. Isso demonstrou que hé necessidade de ajus-
tar todo o sistema de producao para usufruir de
todos os beneficios desse novo sistema de pro-
ducao do cafeeiro irrigado. Nesse caso, s6 hou-
ve condicoes de atender a 47% da producgio
como café despolpado.

= e —
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FIGURA 11 - Terreiro com café despolpado apés estresse hidrico
na AdecoAgro (Fazenda Lagoa do Oeste - oeste da Bahia)

Dentre os pontos positivos relatados, pode-
se citar a reducao significativa do consumo de
agua e energia. Usando o manejo de irrigagao
com base na tensiometria, ajustado pelo pesqui-
sador Euzébio Medrado da Silva (Projeto
Raioba), ou o Programa de Monitoramento de
Irrigagdo da Embrapa Cerrados, em conjunto
com a suspensao das irrigacoes por 70 dias, no
periodo mais seco do ano, obteve-se uma redu-
¢ao de 53% da dgua e energia normalmente usa-
das na irrigacdo, quando praticada a irrigagio
didria dos cafeeiros. A importéncia dessa estra-
tégia de manejo da dgua nao pode ser vista ape-
nas como economia dos insumos dgua e energia.
Representa também a melhor opg¢ao de evitar
perdas de nutrientes por lixiviacdo e fornecer
condi¢oes propicias de umidade do solo, para
que as raizes possam respirar adequadamente e
atender a demanda nutricional da planta, o que
resulta em um desenvolyimento vigoroso dos
cafeeiros. A melhoria da qualidade do café foi
outro fator de fundamental importancia. A uni-
formidade de maturac@o resultou em uma re-
ducao de 20% para 10% dos graos defeituosos,
0 que determinou aumento significativo na ren-
da do produtor.

Do ponto de vista dos produtores, o fator de
maior impacto foi a redugdo das operagoes e

custos de colheita que representam uma parce-
la significativa do custo de produgio. Diferente
da opgéo usada pela Fazenda Agronol, que man-
teve a catacao manual, nas Fazendas Lagoa do
Oeste e Mimoso optou-se por duas passadas de
colheitadeira mecénica e uma varri¢ao. Desse
modo, foi possivel eliminar o repasse manual que
onerava em média o custo de colheita em R$
800,00 por hectare. Essa estratégia determinou
uma reduc@o do custo de colheita em mais de
40%. Portanto, a estratégia de colheita devera
ser ajustada, conforme as condi¢bes presentes
em cada situacao. Outro ponto de fundamental
relevincia foi o melhor aproveitamento dos
graos da varrigao que, colhidos no seco, apre-
sentaram qualidade para exportagao.

Ap6s o segundo periodo de estresse hidrico,
nas Fazendas Lagoa do Oeste € Mimoso, 0s ca-
feeiros cresceram adequadamente para repetir
a safra. No entanto, houve significativa variacio
no desempenho das lavouras. Algumas areas de
produgéo floresceram e tiveram um excelente
pegamento da florada e, conseqiientemente, vio
repetir a safra. Por outro lado, houve dreas em
que a florada nao pegou e dreas em que 0s no-
vos nés nao apresentaram gemas reprodutivas,
demonstrando que havia outro fator dentro do
sistema de cultivo que necessitava ser ajustado
para que as plantas pudessem produzir todos os
anos (Fig. 12 e 13).

FIGURA 12
Crescimento de
ramos com
auséncia de gem:
reprodutivas
resultante do bai;
aporte nutriciona
notadamente o
fosforo, de uma
lavoura na Fazenc
Lagoa do Oeste -
oeste da Bahia

FIGURA 13

Baixo pegamento
de florada causad
pela nao aplicagac
de fosforo em um
lavoura na Fazend
Lagoa do Oeste -
oeste da Bahia
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FIGURA 14

Ap6s analisar cuidadosamente as possiveis
diferencas entre o que vinha sendo feito nas
4reas de pesquisa da Embrapa Cerrados e no
histérico das analises quimicas do solo e folha e,
ainda, adubacOes nas lavouras com potencial
para repetir a safra e nas dreas onde os nos nao
formaram gemas reprodutivas, chegou-se a con-
clusdo que a aplicacao ou nao de fosforo era o
principal fator que diferenciava as areas com re-
peticio de safra das de baixo pegamento de
florada. Vale salientar que até mesmo os cafeei-
ros cultivados em dreas com mais de 50 ppm de
P,O, no solo, mas que ndo receberam fésforo
na adubagao de manutenc@o apresentaram sin-
tomas de deficiéncia de fosforo e pouca ou ne-
nhuma formacio de gemas reprodutivas e
pegamento da florada (Fig. 14). Por outro lado,
greas com 5 ppm de P,0, no solo, que recebe-
ram doses razodaveis de fésforo, da ordem de 100
a 120 kg/ha , mostraram bom desempenho no
desenvolvimento de gemas reprodutivas ¢ no
pegamento da florada.

Considerando os resultados de pesquisa da
Embrapa Cerrados que mostram resposta linear
a fosforo (Fig. 15), o comportamento das lavou-
ras de anos anteriores, em relagao as doses de

Sintoma de
deficiéncia
generalizada de

T

fosforo no periodo [

de floracao de 2005,
que resultou em
baixo pegamento da
florada em 2006

"

51—/[3

0,0763x + 41503
+ 0,9265

= <

d 100 200 300 400
Doses de P,0° (kg/ha)

FIGURA 15 - Produtividade de café beneficiado em funcao
de adubacao de manutengao com doses anuais de P,0,,
variando de zero a 400 kg/ha, em cafeeiros adultos
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P,0,, e 0 objetivo de produzir safras anuais, em
torno de 60 a 70 sacas/ha, a equipe técnica da
AdecoAgro, orientada pelo engenheiro agrono-
mo Guy Carvalho, fundamentada nas recomen-
dagoes da Embrapa Cerrados, aplicou 300 kg/
ha de P,O,, em todas as lavouras de café, sem
considerar os niveis de fosforo do solo. Isso por-
que ndo foi possivel observar qualquer relacao
entre os niveis de fosforo resultantes das andlises
quimicas de solo e o desempenho das lavouras.

Independentemente da magnitude da carga
pendente, as lavouras que receberam P,O, mais
cedo, setembro ou inicio de outubro de 2006,
apresentaram altas taxas de crescimento, com
n6s longos e folhas verdes e grandes, jé em de-
zembro de 2006 (Fig. 16). Isso demonstrou que
o menor vigor das plantas ap6s o florescimento
estava associado 2 deficiéncia de fésforo, que
podia ser visualmente observada em dois mo-
mentos bem distintos: no més de fevereiro, inicio
do enchimento de graos e formagao de novas
gemas reprodutivas: e no periodo de floragao
em setembro. Outro fator importante foi o cres-
cimento vigoroso de raizes absorventes superfi-
ciais no local onde se concentrou a aplicacdo de
P,O, (Fig. 17). Vale salientar que essa resposta
inicial dos cafeeiros 2 aplicacao de 300 kg/ha de
P,O, reforcam os resultados obtidos na Embrapa
Cerrados e, de certa forma, contradizem 0s re-
sultados apresentados por BATAGLIA (2004),
que indica a necessidade de baixas doses de fos-
foro na adubacio de manutencao dos cafeeiros.
Os resultados dessas observacoes na lavoura su-
gerem que o fosforo obtido nas analises quimi-
cas do solo estd, de alguma forma, indisponivel
para as plantas. Além da adsorcao do fésforo
pelas particulas de solos, a formagao de precipi-
tados de baixa solubilidade. como o fosfato de
calcio, fosfato de ferro e fosfato de aluminio,
pode estar ocorrendo em escala significativa, re-
duzindo a disponibilidade do fosforo para os ca-
feeiros (MENGEL & KIRKBY, 1987).

FIGURA 16 - Crescimento vegetativo vigoroso em lavouras
com alta carga na AdecoAgro (Fazenda Mimoso), no oeste da
Bahia, apés aplicacao de 300 kg/ha de P,0,

-
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FIGURA 17 - Crescimento vigoroso de raizes superficiais em
lavouras da AdecoAgro (Fazenda Mimoso), no oeste da Bahia,
apos aplicacao de 300 kghz de PO,

Se considerar gue os cafeeiros precisam cres-
cer adequadamente todo ano, formando novos
nos nos ramos plagiotrépicos, para garantir a
safra seguinte. a mesma importincia deveria ser
dada ao fornecimento de fosforo para aos cafe-
eiros adultos.

Dessa forma. concentrar a aplica¢ao desse
elemento, visando saturar os sitios de fixagdo do
solo nos momentos de maior demanda pela plan-
ta, pode ser a forma mais adequada para
beneficid-las na competicao por esse nutriente.
Acredita-se que a baixa exportacio de fosforo
pelos graos de café. quando comparado a ou-
tros elementos. levou os técnicos envolvidos nes-
sa cultura a ndo se preocuparem com esse ferti-
lizante nas lavouras adultas. Por outro lado, ha
uma enorme guantidade de trabalhos que mos-
tra a importincia do fosforo na formagao dos
cafeeiros.

De modo geral. deve-se atentar para que o
programa de adubacao das lavouras nao seja fun-
damentado exclusivamente na carga pendente.
E importante que as aplicacoes de fertilizantes
objetivem o crescimento de novos ramos e nds
para a proxima safra. Portanto. fertilizantes com
alta mobilidade no solo como nitrogénio e po-
tdssio devem ser aplicados com maior
parcelamento. Ja o fésforo, deve ser parcelado
pelo menos em duas fases criticas da cultura,
sendo dois tercos da dose aplicados no final do
periodo de suspensao das irrigacdes ou apos o
retorno das irrigacoes (quando aplicado via dgua
de irrigacdo), € um terco em dezembro, antes
do inicio do enchimento de graos e diferencia-
¢ao das gemas reprodutivas.

Os resultados iniciais da validagao de tecno-
logia da Fazenda Santa Helena, municipio de
Alfenas — MG, indicam a viabilidade da tecno-
logia de estresse hidrico para reduzir significati-
vamente o nimero de floradas dos cafeeiros
naquela regido. Normalmente, nessa regiao, os

cafeeiros apresentam, em média, seis eventos de
floragao por ano com conseqiiente desuniformi-
dade na maturacdo dos graos. Com a suspensao
das irrigacoes durante o periodo de junho a se-
tembro, durante dois anos consecutivos, 0cor-
reu uma reducdo de eventos de floragao de 50%,
0 que contribuiu para ganhos expressivos na qua-
lidade final do produto. A aplicagdo de fésforo
em doses compativeis com os resultados da
Embrapa Cerrados resultou em um crescimen-
to vigoroso dos cafeeiros na area de validagio e
em lavouras comerciais da regido, demonstran-
do que o ajuste nutricional é necessario também
nas lavouras sem irrigacdo para garantir a carga
atual, o crescimento das plantas e o pegamento
da florada da préxima safra (Fig. 18 e 19).

Finalmente, vale salientar que vérios proble-
mas levantados anteriormente pelos produtores,
como a alta presenca de flores defeituosas
(estrelinhas), requeima, floradas fora de época,
baixo aproveitamento dos graos provenientes da
varrigéo, custo elevado de colheita, alta porcen-
tagem de graos defeituosos, etc., j4 foram
minimizados com as modificacdes implemen-
tadas nesse sistema de produgdo. No entanto, o
foco atual é o aprimoramento das praticas
culturais do sistema de cultivo, objetivando
minimizar os efeitos da bienalidade, que

FIGURA 18
Uniformidade do
desenvolvimento
dos frutos em
lavouras de
sequeiro, com alta
carga, no
municipio de
Alfenas - Minas
Gerais, apos
aplicacao de 300
kg/ha de P,0,

FIGURA 19
Crescimento
vegetativo
vigoroso em
lavouras de
sequeiro, com alta
carga, na Fazenda
Paraiso - Cabo
Verde - MG, apos
aplicagao de 300
kg/ha de P,0,
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acredita ser intrinsecos do manejo a que estio
submetidas as lavouras ¢ nao da planta de cafgé
em si.

Embora sejam resultados iniciais, essas
constatacGes em lavouras comerciais, com o
acompanhamento dos produtores e técnicos res-
ponsaveis, confirmam a validagao de resultados
da pesquisa da Embrapa Cerrados, os quais
ensejam um amplo intercambio, visando apri-
moramentos, com o concurso de todo o univer-
S0, no qual se insere este trabalho, que ¢ o do
Conséreio Brasileiro de Pesquisa e Desenvolyi-
mento do Café (CNP&D/Café), com a ampla
interdisciplinaridade proporcionada por esse
Consércio. Diante da baixa exportacao de
Gsforo pelos graos, enquanto pesquisas mais de-
talhadas nao sio feitas para explicar essa defi-
ciéncia de f6sforo em solos com niveis de P,O,
considerados adequados, os produtores nao de-
vem negligenciar sua Importancia se quiserem
reduzir a bienalidade de producio de suas Ja-
vouras e lograr maior produtividade.

Consideracées finais

Em regi6es com periodo seco bem definido,
asuspensao das irrigacées, no periodo de 24 de
junho a 04 de setembro, mostrou-se eficaz para
sincronizar o desenvolvimento das gemas
reprodutivas e uniformizar a floracdo e a matu-
racao dos cafeeiros. A sincronizacio do desen-
volvimento das gemas reprodutivas normalmente
ocorre na segunda quinzena de agosto, quando
as temperaturas minimas estio em elevacio.
Nessa época, as plantas devem estar submetidas
a um estresse hidrico moderado, para evitar a
abertura dos botges florais mais desenvolvidos
€ apressar o desenvolvimento dos mais atrasa-
dos. Para atingir essa condicdo, a suspensio das
irrigacées deve ser feita ¢m torno de 24 de ju-
nho, para permitir o consumo da dgua disponi-
vel no perfil do solo e atingir o nivel de estresse
adequado.

O retorno das irrigacoes em 04 de setembro
possibilita a abertura de mais de 85% das flores
Sem correr o risco de prejuizos causados pela
queima dos botées florais, quando h4 ocorrén-
cia de temperaturas elevadas (>34 ¢C), no final
de setembro.

Ap6s o periodo de estresse hidrico, a 1amina
de retorno das irrigacoes deve ser de 40 mm e
aplicada em irrigacées subseqiientes de forma
que preencha com 4gua o perfil de solo, até 40
ou 50 cm. A seguir, as aplicacoes de dgua para a
cultura devem ser feitas com base em critérios
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racionais de manejo, para suprir as necessida-
des de dgua da planta e permitir a presenca de
ar no solo, visando potencializar o metabolismo
radicular.

Em drea de producéo irrigada, onde ocor-
rem chuvas ocasionais no periodo de suspensio
das irrigagoes, como ¢ o caso do Sul de Minas,
esse sistema € aplicave] e Jjd vem sendo usado
para reduzir o nimero de floradas. Apés iniciar
0 periodo de estresse, se ocorrer precipitacio
significativa para desencadear o processo de
abertura parcial das flores, deve-se completar a
lamina precipitada para 40 mm, o que ser4 sufi-
ciente para manter um nive] de umidade no solo,
adequado para o begamento desses chumbinhos,
ApGs completar os 4() mm com irrigacio, deve-
8¢ novamente suspendé-la e deixar as plantas sob
estresse hidrico, para sincronizar o desenvolyi-
mento do restante das gemas reprodutivas,
Quando retornar as irrigacoes, havers a abertu-
ra do restante das flores e 4 expansao dos graos
provenientes das diferentes floradas, simultane-
amente.

A nutricio do cafeeiro ndo deve ser feita
apenas considerando a carga pendente. O cres-
cimento de novos Tamos e nos para a producio
da préxima safra deve ser o principal foco da
adubacio. Desse modo, o crescimento compen-
Satorio vigoroso dos ramos apos a floracio deve
ocorrer para garantir a proxima safra e reduzir
a bienalidade de producdo. As doses de 500 a
600 kg/ha de N e de K,0, normalmente aplica-
das em lavouras com potencial produtivo de 6()
a 70 sc/ha, condizem com 0s resultados de pes-
quisa obtidos na Embrapa Cerrados e tornam-
s¢ adequadas para satisfazer as necessidades dos
cafeeiros . No entanto, no caso do ons’ tanto
0s resultados experimentais, como o desenvol-
vimento das lavouras o oeste da Bahia e no su]
de Minas Gerais, indicam que a dose anual a ser
aplicada ¢ de pelo menos 300 kg/ha. Os melho-
res resultados, até o momento, sugerem que a
aplicacao de 200 kg/ha de P,O. deve ser feita
antes do retorno das irrigacoes, quando de for-
ma mecanica ou manual, concentrada na proje-
¢ao da saia dos cafeeiros, ou apos o pegamento
dos chumbinhos, quando aplicado via agua de
irrigacéo no sistema de aspersao. A segunda
aplicacao deve ser feita em dezembro, visando
suprir a demanda de fésforo para o enchimento
dos graos, Mmanutencao do crescimento vegeta-
tivo e formacio e diferenciacio das gemas,
processos que ocorrem simultaneamente no ca-
feeiro. Desse modo, € possivel garantir o cresci-
mento dos ramos e a formacao de novas gemas
reprodutivas responsaveis pela préxima safra,
reduzindo os efeitos da bienalidade de producao




do cafeeiro. Esses resultados e essas recomen-  Trés momentos da validacao do sistema manejo da
dagoes de um sistema equilibrado de manejoda jrrigacao com controle do estresse hidrico na Fazenda
Mimoso, em Barreiras, no oeste da Bahia

cafeicultura irrigada, com base em validagoes
dos produtores, € uma recomendagao que o con-
tinuado trabalho proporcionado pelo CBP&D/
Café, com a ampla mobilizacao de cientistas e
cursos de graduacao e pds-graduacao em todo o
Brasil, havera de provocar mais pesquisas, deba-
tes, mais organizacoes de informacoes, fazendo
do aprimoramento do sistema aqui recomenda-
do uma base para muitos outros aprimoramen-
tos, desafios e substanciais oportunidades de
mais evolucoes no agronegocio café. [ |

FOTOS: GUY CARVALHO
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A certificacdo de sistema de gestao socioambiental
trouxe as fazendas produtoras de cafés especiais
nao sé6 o desafio de cumprir as normas e
procedimentos, mas também a oportunidade de
rever o modelo de producao e comercializacao,
questionar os conceitos aplicados e buscar
tecnologias sustentaveis para adequacgao do
processo, tornando-as mais competitivas.
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Modelo equilibrado de
producao de cafés especiais:
viabilidade economica

s empresarios investiram em infra-estru-

turas e na construcao de parcerias e re-

lagoes comerciais duradouras com os
clientes. A revisao de conceitos e quebra de
paradigmas foi conseqiiéncia natural na busca
por manejos racionais mais sustentaveis, que
permitiam ganhos em qualidade e produtivida-
de de forma economicamente viavel. Os resul-
tados de pesquisas de projetos do Consoércio
Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento do
Café (CBP&D/Café) estao sendo fundamentais
nessa evolucdo. As tecnologias ja estao disponi-
veis para uso imediato pelos técnicos e cafeicul-
tores.

Neste trabalho, sao apresentadas informa-
coes sobre os custos de quatro sistemas de pro-
ducdo. Os fundamentos da sustentabilidade, da
responsabilidade social e do respeito ao meio
ambiente, estao descritos e disponiveis no site
www.bsca.com.br, no “Sistema de Gestao
Socioambiental para a Producao”. As principais
inovagdes tecnoldgicas incorporadas aos siste-
mas de producao estdo no trabalho “Sistema de
Producdo de Café Irrigado: Um Novo Enfoque”,
desta edicdo da ITEM.

Custos de producao e
viabilidade

Os custos de produgao do café estao direta-
mente relacionados com o sistema de producdo
utilizado. Para plantios adensados e tradicionais,
o custo da mao-de-obra é mais elevado e, para
0s sistemas mecanizados e irrigados, 0s insumos
podem representar até 50% do custo total da
atividade.

Dessa forma, a concepcao de cada sistema
de produgao e a introducdo de inovagdes para
melhora-lo exigem analises, adequacdes, cons-
tantes atualizacOes junto aos trabalhos da pes-
quisa e uma atenta gestao dos custos. O uso de
novas tecnologias é ferramenta importante para




o éxito dos empres gndimenios mas, sem uma
acurada amalise de custos, € dificil garantir o
sucesso de sua uilizacao. Ao retratar quatro
distintos ssstemas de producio, com base em le-
vantamentos jesso 20s produtores, busca-se sub-
sidiar mecamssmos de tomadas de decisoes, que
¢ o objetmvo desiz trabalho.

Consideracies para elaboracio dos custos
apresentados s OQuadro 1:

« Sistema tradicional: refere-se a plantios
mais antigos oo maor espacamento entre plan-
tas, 0 gue resalta em baixa populacio (<3.500
pl/ha). Caracseniza-se pelo plantio em covas com
duas plantss, pelo mso imtensivo de mao-de-obra
e baixo uso de imsemos ¢ de mdquinas agricolas.

* Sistems adensado: refere-se a plantios mais
jOVens, €m pegEcnas propri dades em relevos
mais montanbosos. Esie sistema € caracteriza-
do por estandes mass altos (> 4.000 pl/ha), ele-
vado pso ge masde-obra ¢ insumos agricolas,
quando comparado 2o sistema tradicional, po-
rém baixo indice de mecan iz 1Ca0.

* Sistema remgee mecanizado: neste siste-

ma, 0 pia_f'-_\ ¢ feito em linha ou renque, em

4reas planas ¢ estandes mais altos (>3.500 pl/
ha). Caractenzz-s< por 1r:~°ntar maior neces-
sidade de msomos € pr .‘L-;palmente pelo uso

intensivo de mlgeinss agricolas, inclusive colhei-

ta mecanita

* Sistema mecamizade irrigado: refere-se a
plantios mais recemics com ¢ estandes mais altos
(>3.500 pl&a). pormalmente implantados em
areas antes comsigeradas marginais para a cul-
tura de café, porcm wiabilizados pela irrigagéo e
uso intenso de fertlizantes. defensivos e de me-
canizacao.

diversos sistemas de
a movel.

* A produtividade o
produgio tratz-se de madi

* Os coeficientes ssados foram extraidos do
trabalho de planejamento agricola individuali-
zado por talbies em diversas fazendas no sul de
Minas ¢ oesie &2 Balua

* Os serviges & insumeos nos diversos siste-
mas estao projetados. kevando em conta a pro-
dutividade ¢ a adeguacio 20 novo modelo equi-
librado de producsn

» Fertilidade: os indices de fertilidade fo-
ram corrigidos em todos 0s sisiemas, proporcio-
nais aos nivels adeguados resultante, da pesquisa
desenvolvida na Embrapa Cerrados, consideran-
do o aumento az dose de fosforo.

* Controles fitossanitarios: 0s custos com
controles fitossanitarios demonstram a eficién-
cia do MIP, com reducio de uso de defensivos
agricolas atualmente utilizados. O uso de pro-
dutos especificos, registrados para a cultura no
momento certo, garante controles eficientes sem
desequilibrios e custos adicionais.

« Trrigacéo: os custos da irrigacao sdo refle-
xos do manejo racional disponibilizado pela
Embrapa Cerrados que garante a 4gua necessa-
ria ao desenvolvimento dos cafeeiros, sem
desperdicios. Ja o manejo da irrigagdo com o es-
tresse hidrico trouxe, além das economias em
4gua, energia e mao-de-obra para a irrigagao, a
eliminacdo do repasse manual na colheita, devi-
do & uniformidade de maturacao do caf€.

* Juros do capital circulante: 8,75% sobre o
desembolso (servigos + insumos).

* Recuperacio de capital: por meio da for-
mula de pagamento, considerando o valor ini-
cial e residual, assim como a vida ttil de acordo
com 0 bem e juros de 6% ao ano.

* Para a lavoura: forma de pagamento, ju-
ros de 6% ao ano, valor atual para implantacao
e residual de 70% e vida util de 15 anos.

* Manutencio de maquinas e benfeitorias:
3% sobre o valor investido considerando a es-
trutura de preparo para cafés especiais.

+ Remuneracio da terra: 3% sobre o valor
de mercado da regido.

Na Figura 1, estdo apresentados os niveis de
produtividade dos cafeeiros em cada sistema de
produgio utilizado. Os valores maximos e mini-
mos foram estabelecidos com base nas produ-
coes médias de lavouras existentes consideradas
melhores e piores dentro de cada sistema de
producdo. No entanto, deve-se salientar que a
obtencao de niveis adequados de produtividade
estd sujeito a riscos inerentes de cada modelo
de produgao. Nos sistemas sem irrigacdo a ma
distribui¢ao de chuvas pode comprometer a pro-
ducio e contribuir para ndo alcancar as metas
propostas. Nos sistemas irrigados, hd um maior
controle sobre os fatores que determinam a pro-
dutividade sendo, portanto, o sistema que apre-
senta 0 menor risco. Localizado em regides li-
vres de geadas, esse controle é ainda maior.

Na Fig. 2, verifica-se que o custo de produ-
cao de café em qualquer sistema depende dos
indices de produtividade. Portanto, obter alta
produtividade e estabilidade de producao sao
formas de reduzir os custoss e aumentar a mar-
gem de lucro. Nos niveis atuais de preco de caf€,
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Produtividade por sistema - Sc/ha

Mecanizado
irrigado

Tradicional Adensado Mecanizado

FIGURA 1 — Produtividade de café beneficiado (sc/ha) para quatro
sistemas de producao: tradicional, adensado, mecanizado e mecani-
zado irrigado, estabelecidos em funcao da variacao de lavouras
existentes.

Custo por sistema — Rs/Sc

RE D20 ...t rssamsssenassrssssmsssesesmssossaees s saseesssessastasssresisssesseserranseens
R$ 300 ... g RG0SRyl T T
R$280 . N . o RS281
R$271
R$266
R$260 .00 ... . ... BN.....§HEHR. ...
R$240 .. ... . . .. ... . 5 . ... §N....
R$231 R$229
R$ 220 .o
R$212
R$204
Tradicional Adensado Mecanizado Mecanizado

irrigado

FIGURA 2 — Custos de producao por saca de café beneficiado (R$/sc)
para os quatro sistemas de producdo, em funcao dos niveis de
produtividade estabelecidos na Figura 1.
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como os do primeiro trimestre de 2007, so-
mente produtores que obtiverem dominio das
tecnologias e dos fatores de producdo em seu
sistema, conseguirao obter resultados positivos.
Hé necessidade de equilibrar os sistemas de pro-
ducdo para aumentar a lucratividade e dar sus-
tentabilidade a cafeicultura. Se considerarmos
a obtencdo das metas maximas de produtivida-
de de cada modelo de producao, o sistema me-
canizado irrigado apresenta o menor custo de
producao por saca, e possui maior potencial para
atingir e manter as metas estabelecidas, devido
a sua baixa suscetibilidade a fatores climaticos.
Assim, os resultados dessa andlise indicam que
a cafeicultura irrigada, nesse modelo, tem gran-
de potencial de utilizagao, dada a demanda mun-
dial por cafés finos e diversos outros fatores.

Ao projetar cendrios com precos de café
ainda mais baixos, hd uma clara tendéncia de
polarizacao. De um lado, a cafeicultura manual
praticada por pequenos produtores (Agricultu-
ra Familiar), com custo cerca de 30% inferior,
beneficiados pela informalidade e incentivos. De
outro lado, grandes produtores e empresas em
areas mecanizadas, beneficiados pela escala e
alta tecnologia. Para os demais produtores resta
o desafio de rapidamente fazer as transforma-
¢oes, adequar o modelo de producao, reduzin-
do ainda mais os custos e buscando maior valor
agregado em fungao da melhoria da qualidade
¢ de comercializagdo, explorando novos arran-
jos produtivos e de mercado, com parcerias vol-
tadas para a viabilidade econémica de modelos
equilibrados de producao, principalmente para
cafés especiais.

Exemplos de técnicas que
compoem os custos no modelo
equilibrado

Manejo de plantas daninhas: Eliminacao
da arruacao manual, economia de 30% da mao-
de-obra da entressafra e ganhos em conserva-
¢ao de solo e equilibrio da planta.

Podas: Revigoramento das plantas com
readequagao de sua arquitetura. Para a colheita
manual, possibilita aumento de eficiéncia e redu-
¢ao de 30% a 40% da demanda de mao-de-obra.

Manejo de irrigacao e estresse hidrico: O
conjunto dessas técnicas permite a racionaliza-
¢ao do uso da agua na cafeicultura irrigada e
melhoria de qualidade do café.

Nutricdo equilibrada: O crescimento vigo-
roso dos cafeeiros ap6s o aumento das doses de
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tésforo nas diversas lavouras é resultado anima-
dor, que permite crer em um aumento significa-
tivo da produtividade média em todos os siste-
mas de producdo. Esses resultados em nivel de
lavouras comerciais demonstram que existem
problemas nas recomendagoes atuais de aduba-
cao para lavouras de alta performance e confir-
mam os resultados experimentais de requeri-
mento de nutricio desenvolvidos na Embrapa
Cerrados.

FOTOS: GUY CARVALHO

FIGURA 3 — Arruacao quimica (safra 2005), Fazenda
Lagoa Monte Belo - MG

FIGURA 5 — Café recém-colhido com alto indice de
frutos cerejas- Fazenda Lagoa Oeste - Barreiras - BA

66 ITEM * N° 73 « 1° trimestre 2007

FIGURA 4 — Recuperacao da capacidade de
producao apos poda do cafeeiro, Fazenda Passeio,
Monte Belo - MG

FIGURA 6 — Desenvolvimento vegetativo vigoroso
ap6s aplicacdo de 300 kg/ha de P,0; em cafeeiros
com mais de 25 anos de idade, Fazenda Paraiso,
Cabo Verde - MG

Conclusao

A grande oportunidade para todos os cafei-
cultores, independente da regiao ou sistema de
producéo, estd na revisao dos conceitos de pro-
ducdo e comercializagdo, na quebra de
paradigmas e na busca por novas tecnologias
sustentaveis. O sistema de produgao escolhido
deve ser equilibrado e garantir margem de lu-
cro ao cafeicultor, exigindo permanentes revi-
soes e acompanhamentos, sempre buscando 0s
avangos proporcionados pela pesquisa, a exem-
plo do que tem ocorrido com 0§ trabalhos
desenvolvidos pelo CBP&D/Café. [




